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(5) Maschinenbauteil 

@ Maschinenbauteile, insbesondere hochbelastete Lauf- 
bahnringe von Walzlagern. sind an ihren Umfangsfiachen 
mit einer die Adhasion erhdhenden anorganisch chemischen 
Schutzschicht versehen. 

Durch diasa Schutzschicht warden beim Einpressen in ein 
Gehause die EinpreCkrafte nur unwesentlich erhdht, die 
AuspreSkrafta dagagen aber betrachtiich. 
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Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Maschinenbauteil, das mit 
seiner AuBenumfangsflache in einem Gehause fixiert ist 
oder mit seiner Innenumfangsfl&che ein anderes Bauteil 
aufnimmt, insbesondere radial hoch belastete Laufbahn- 
ringe von Waizlagern. 

Hintergrund der Erfindung 

In der Walzlagerindustrie ist es ein altbekanntes Pro- 
blem, daB AuBenringe von radial hochbelasteten WaJz- 
lagern bei Umfangslast zum Wandern im Sitz in Urn- 
fangs-, aber auch in Axialrichtung neigen. Im Prinzip 
genauso trifft das fur Innenringe zu, wenn diese mit 
ihrer Innenumfangsflache eine hochbelastete Welle auf- 
nehmen. Dieser unerwunschte Effekt tritt urn so starker 
hervor, je diinner der Ring ist und je hdher die Last ist 
Dem versucht man nach dem bisherigen Stand der 
Technik dadurch zu begegnen, daB die Pressung zwi- 
schen Ring und Gehause bzw. zwischen Ring und Welle 
erhoht wird, KJebemittel eingesetzt oder FormschluB- 
moglichkeiten der sich beriihrenden Teile gesucht wer- 
den. Derartige Moglichkeiten sind jedoch teuer und oft- 
mals in ihrer Anwendung begrenzt, d. h. unpraktikabel. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, unter Vermel- 
dung der bisherigen Nachteile eine einfache und kosten- 
sparsame Methode zum Verhindem des Wanderns von 
Maschinenbauteilen im PreBsitz zu entwickeln. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches dadurch 
gelost, daB die Umfangsflachen mit einer die Adhasion 
erhdhenden anorganisch chemischen Schutzschicht ver- 
sehen sind. Durch diese anorganisch chemische Schutz- 
schicht auf dem Bauteil wird eine Verbesserung des 
Festsitzes erreicht, da an der Kontaktflache der sich 
beriihrenden Korper atomare Bindungen (Mikrover- 
schweiBungen) gebildet werden. Wird eine derartige 
Werkstoffverbindung getrennt, erfolgt die Trennung 
nicht in der urspriinglichen Kontaktflache, sondern im 
Volumen des anderen Partners, d h. es haftet Material 
des einen Partners am anderen Partner. Dabei ist beson- 
ders von Vorteil, daB die Schicht wegen ihrer geringen 
Starke im u.-Bereich die EinpreBkraft beim Langsein- 
pressen nur in vertretbaren Grenzen erhoht, aber die 
Losbrechkraft beim Auspressen aufgrund des eingegan- 
genen Werkstof fverbundes wesentlich hdher ist 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungen sind in den Uriter- 
anspriichen beschrieben. So ist nach Anspruch 2 vorge- 
sehen, daB die Schutzschicht durch eine Oxidationsbe- 
handlung gebildet sein soil. Dabei entstehen auf Eisen- 
werkstoffen unterschiedliche Oxyde, die mit dem Ge- 
hausematerial bzw. mit einem anderen Bauteil die vor- 
stehend beschriebene Werkstoffkombination bzw. den 
vorstehend beschriebenen Werkstoffverbund bilden. 

ZweckmaBigerweise wird dabei nach Anspruch 3 die 
Schutzschicht durch eine Brunierbehandlung gebildet 
Briinierverfahren sind an sich bekannt, werden jedoch 
bisher zu ganz anderen Zwecken genutzt. So werden 
Briinierverfahren einerseits zu Korrosionsschutzzwek- 
ken und andererseits zur Verringerung des Reibungsko- 
effizienten zwischen Oberflachenpaarungen eingesetzt 



Im vorliegenden Fall erfolgt mit der Briinierschicht je- 
doch eine mechanische Verklammerung zwischen den 
beiteiligten Partnern, d h. im Gegensatz zum Normal- 
fall, bei dem der Widerstand gegenuber der Adhasion 

5 wachst, wird im vorliegendem Fall die Adh&ion gefor- 
dert Das Brunieren erfolgt dabei in bekannter Weise in 
heiBer konzentrierter Losung von Natronlauge, wobei 
Oxtdationsmittel, beispielsweise Sauerstoff abgebendes 
Natriumnitrit unbedingt erforderlich ist Die Behand- 

io lungszeit ist abhangig von der Temperatur, sie verkurzt 
sich mit steigender Temperatur. Bei der Nachbehand- 
lung briinierter Teile kommt dem Spulen groBe Bedeu- 
tung zu, weil das Abspiiien der dickilussigen Briinierlo- 
sung schwierig ist Sie muB aber restlos von den brunier- 

15 ten Oberflachen entfernt werden, da nicht. genugend 
gespQlte Teile zum Ausgliihen neigen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

20 ■ Fig. 1 eine Hulse, die in ein Gehause eingepreBt wur- 
de, 

Fig. 2 maximale EinpreBkrafte von unbehandelten 
und brunierten Hulsen, 
Fig. 3 maximale Losbrechkrafte von unbehandelten 
25 und brunierten Hulsen. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Mehrere der in Fig. 1 dargestellten, aus dem Werk- 
30 stoff St4 bestehende einsatzgehartete und an gelassene 
Hulsen wurden im blanken Zustand und im brunierten 
Zustand in einen PreBsitzdurchmesser von 61,810 mm 
eines Geniuses eingepreBt bzw. aus diesem wieder ent- 
fernt 

35 Das Brunieren erfolgte dabei in bekannter Weise bei 
etwa 130°C in einer Losung, die 

— 600 g/Liter Natriumhydroxid 

— 10 g/Liter Natriumnitrat 
40 — 10.g/Liter Natriumnitrit 

enthielt Das Teil bzw. die Teile wurden dabei etwa 
20 Minuten in der Losung belassen, anschlieBen durch 
Mehrfachspiilung grundlich abgespult und durch Abbla- 

45 sen mit PreBluft bzw. durch Trocknen in einem Trok- 
kenschrank mit HeiBluftzirkulation das anhaftende 
Wasser entfernt 

Die in Fig. 2 dargestellten EinpreBkrafte zeigen, daB 
diese bei brunierten Hulsen (ICurve 2) etwa 2.000 N uber 

50 denen von unbehandelten Hulsen (Kurve 1) liegen. Die 
an den einzeinen Priiflingen angegebenen Zahlenwerte 
sind dabei Oberdeckungswerte im ujn-Bereich, d. h. die 
unbehandelte Hulse 1 hatte einen Durchmesser, der 88 
bis 176 jim uber dem des Gehausedurchmessers lag, 

55 wahrend die briinierte Hulse 1 t30 bis 1 86 \im groBer als 
der Gehausedurchmesser war. 

Die in Fig. 3 dargestellten Losbrechkrafte belegen im 
Vergleich zu Fig. 2 einen anderen Verlauf. Die minimale 
Differenz zwischen unbehandelter Hulse 2 und briinier- 

60 ter Hulse 2 betragt etwa 5.400 N, wahrend bei Hulse 1 
ein maximaler Differenzbetrag von uber 8.000 N festge- 
stellt wurde. Diese Losbrechkraft reprasentiert den Wi- 
derstand gegenuber einem Verschieben des Lagerrings 
im PreBsitz. Hohe Losbrechkraft beim Langsauspressen 

65 bedeutet also gleichzeitig ein hohes Losbrechmoment 
beim Verdrehen, also eine groBere Sicherheit gegen- 
uber einem Wandern des Lagerrtnges. 
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Patentansprilche 

1. Maschinenbauteil, das mit seiner AuBenumfangs- 
flache in einem Gehause fixiert ist oder mit seiner 
Innenumfangsflache ein anderes Bauteil aufnimmt, 5 
insbesondere radial hoch belastete Laufbahnringe 
von W&lzlagern, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Umfangsflachen rnit einer die Adhasion erhohen- 
den anorganisch chemischen Schutzschicht verse- 
hen sind 10 

2. Maschinenbauteil nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es aus einem Eisenwerkstoff be- 
steht und die Schutzschicht durch eine Oxidations- 
behandlung gebildet ist 

3. Maschinenbautei] nach Anspruch 1 und 2, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die Schutzschicht durch 
eine Brunierbehandlung gebildet ist 
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